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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji fotowoltaicznej dla zadania j.w.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu paneli fotowoltaicznych.

1.3. Materiaty

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ na budowe materiaty nowe tzn. nie uzywane.

Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatéw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2. MATERIALY

Wykaz materiatow do montazu instalacji elektrycznych:

2.1 Przewody
Przewody miedziowe YDY 5x6,0 mm?2.
2.2 Panele fotowoltaiczne

Dane techniczne: Parametr Jednostka/Wartos¢
Moc nominalna modutu PV (ogniwa monokrystaliczne) Pmax. min. 540 Wp
Waga modutu PV Maks 29 kg
Efektywnos$¢é modutu PV Min. 20%
Puszka przytaczeniowa (klasa zabezpieczenia) Min. IP68
Dioda bocznikujaca 3 diody bocznikowe
Odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne 2400 Pa
Odpornos¢ na obcigzenie $niegiem 5400 Pa
Bezpieczenstwo uzytkowe Klasa A
Maksymalne napiecie pracy VDC 1500V
Napiecie w obwodzie otwartym Voc 37,87V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp: 31,46V
Wydajno$¢ modutu 20,7%
Przedziat temperatur -40°C / + 85°C
Odpornos$¢é na prad wsteczny 30A

Przewody odprowadzajace wygenerowany prad

Min. 4,0mm?2

Przednia powtoka

Wysoko przepuszczalna, o
niskiej zawartosci zelaza,
hartowane szkio ARC

Tylna powioka

Biata folia

Rama

Aluminium anodyzowane,
kolor srebrny

Gwarancja produktowa

Min. 10 lat
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2.3 Inwerter

Dane techniczne Inwerter 20 kW
Dane wyjsciowe
Moc znamionowa AC [W] 20000 W
Iloé¢ faz 3F
Typ instalacji On-grid
Maks. moc wyjsciowa [VA] 20000 VA
Prad wyjsciowy AC [A] 28,9 A
Zakres napiecia AC [V] 380Vac-400Vac
Czestotliwosc¢ [Hz] 50Hz/60Hz
Zakres czestotliwosci [Hz] 45Hz-56Hz
Dane wejsciowe
Maksymalny prad na wejsciu [A] 33A
Liczba trackerow MPPT 2
Napiecie rozpoczecia pracy [V] 200V
Zakres pracy przy mocy znamionowej [V] 420-800 V
Zakres napie¢ uzyteczny [V] 200-800 V
Zakres napie¢ MPP [V] dla petnej mocy 420-850 V
Liczba przytaczy DC 3
Sprawnos¢
Maksymalna sprawnosc¢ 97,9 %
Sprawnos$c¢ Europejska 97,6 %
Zabezpieczenia
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym Tak
Pomiar rezystencji izolacji DC Tak
Ochrona przed odwrotng polaryzacja Tak
Uktad monitorujacy prad uptywu (RCMU) Tak
Roztacznik DC Tak
Ztacza
Modut Wi-Fi Tak
usB Tak
Karta komunikacji Tak
RS485 Tak
Podtaczenie odbiornika sterowania zdalnego Tak
RJ45 Tak
Dane ogoélne
Chtodzenie Technologia aktywnego chiodzenia
Zakres temperatur [°C] -250C - +60°C
Stopien ochrony [IP] IP66
Klasa ochrony I
Dopuszczalna wilgotnos¢ powietrza 100%
Wyposazenie
Wyswietlacz LCD Tak
Aplikacja przez Bluetooth Tak
Gwarancja
Gwarancja 5 lat

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy
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przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

3. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpiecza¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Dostawa materiatéw przeznaczona do robot elektrycznych powinna nastapic¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

Pomieszczenia powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych
wptywow atmosferycznych a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymywanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci. Teren sktadowiska powinien by¢ oswietlony i ogrodzony. Sktadowanie
materiatdw i aparatéw elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci technicznych. Sktadowanie materiatéw,
urzadzen i aparatow elektrycznych powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta.

4. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robédt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inwestora. Liczba i wydajnosc
sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIOR i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym kontraktem.

Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wézek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Okablowanie i rozdzielnie.
Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogow instalacji PV. Trasy kablowe na
dachu prowadzi¢ w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych. Do fgczenia modutéow
nalezy stosowac¢ kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach
fotowoltaicznych. Do przewodéw stosowac systemowe akcesoria ftaczeniowe - dfawiki, ztgcza, wtyki,
itp.

Stosowane przewody muszg spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).
Po stronie AC stosowal przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej 0,6/1 kV. Przekroje przewoddéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Catosc¢
urzadzen skfadajacych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na
zamek patentowy. Obudowy szafy wykonane muszg by¢ w II klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewnic
odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.
Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem oséb niepowotanych montaz
urzadzen bezposrednio na Scianie - osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako
rozdzielnice RPV-DC i AC stosowac obudowy natynkowe modutowe w II klasie izolacji (IP65 dla DC i
IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.
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5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowac¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg
montazu producenta.

5.2.2. Przemiennik czestotliwosci.

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtdwnej wykonac $cisle wedtug instrukcji producenta oraz
zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.

taczna moc przetwornic nie moze byc¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice
umiesci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potaczonych mechanicznie, w ten
sposdb, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni
stonecznych. Przetwornice powinny posiadac¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu
instalacji fotowoltaicznej.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wyfaczenie w uktadzie sieciowym.
5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.
Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegolnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
muszg zosta¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych: gtéwnego (gtdéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Do gtdwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej. W przypadku
niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.
Konstrukcje stotdw nalezy uziemi¢ osigqgajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm. Falowniki po
stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ II. Minimalny przekréj
przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikdéw przepie¢ 6 mm?2. Maksymalna odlegtos$¢ przewodu
ochronnego do szyny wyréwnania potencjatéw 1 metr.
5.3. Konstrukcja nosna.

Ogniwa fotowoltaiczne montowac¢ na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego.
Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tworzyty
jednorodng ptaszczyzne.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej.
System montazowy sktada sie z ksztattownikdw aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium.
Wszystkie profile wykonane sg metoda tloczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na
kolor dostosowany do koloru pokrycia dachowego.

Otwory przejsciowe do $rub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN-
EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretow, powinny odpowiada¢ wykonaniu
$redniodoktadnemu wg PN 87/M-82068.

Moduty PV nalezy montowac na dachu do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujacej obcigzenia
na konstrukcje dachu w uktadzie typowym. Zaprojektowane mocowania modutéw PV na dachu oparte
o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i
uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby
dachowej. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikna¢ uszkodzenia poszycia dachowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady
Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i
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kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:

- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wiasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.2. Proby montazowe po zakonczeniu roboét

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreslonych wymogami
obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej
OSD, do ktérego sieci zostanie podtgczona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:

- rezystancji izolacji,

- ciggtosci potaczen obwododw,

- impedancji petli zwarcia.

Préby nalezy wykonywac¢ w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z
obowigzujgacymi przepisami.

Nalezy dokonac testow:

» charakterystyki U-I kazdego z tancuchéw modutéw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?2. Dane z pomiaréw muszg zawierac
adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia
promieniowania stonecznego, przy jakim zostat wykonany pomiar;

= pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutéw przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2;

= pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow i wspdtczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia,
natezenie promieniowania stonecznego, predkosc¢ wiatru);

= badanie termowizyjne pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?.

Po zakonczeniu pomiaréw i préb nalezy powtérnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzadzenia i osprzet
spetniaja warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi sie to gtéwnie do srodkdéw ochrony
przeciwporazeniowej.

6.3. Pewnos¢ zasilania

Maksymalne dopuszczalne spadki napie¢ dla linii zasilajacej od transformatora do ostatniego
odbiornika nie mogg przekraczac¢: - dla odbiornikéw sitowych 5%.

Wszystkie zabezpieczenia musza wytrzymac prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.
Selektywnos$¢ dziatania zabezpieczen zwarciowych uzyskuje sie przez stopniowanie praddéw
znamionowych.

Zabezpieczenia nadpradowe oraz rdéznicowoprgdowe muszg spetnia¢ warunki automatycznego
odtaczenia uszkodzonego urzadzenia od zrddfa zasilania w okreslonym przepisami czasie.

7. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji. Obmiar
robét obejmuje catos¢ instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z
zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Jednostka obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. (komplet)
zamontowanych urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

¢ ogledziny instalacji,

e badania (pomiary i préoby) instalacji,

® proby rozruchowe.
Badania odbiorcze powinny by¢ poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z badan
(pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej przez
Zamawiajacego w trakcie odbioru.
Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wtasciwych materiatow,
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prawidtowosci zamocowan, potaczen urzadzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami,
przeprowadzonych préb instalacji.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji powykonawczej, pomiarow oraz ocenie wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady rozliczenia i ptatnosci za wykonane roboty sg okreslone w umowie ryczattowej.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w ST.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 4: Zasilacze
PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes$¢ 14: Projektowanie, zakfadanie,
odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpozarowa - Wykrywanie pozaru i alarmowanie -
Terminologia

PN-EN 60849:2001. Dzwiekowe systemy ostrzegawcze

Modernizacja energetyczna budynku po bytej SP w Psarach.
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